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(57) Abstract 

A locking device for detachably securing a 
vehicle roof to an immovable part of the car body 
has at least one hook closure whose closing hook (11) 
may be moved in the longitudinal direction between 
its unlocking position and its locking position. When 
the closing hook moves in the longitudinal direction, 
its end moves in the transverse direction between 
its hooked and its unhooked positions. Means for 
guiding the transverse movement of the hook end 
co-operate with positioning means (27, 28) arranged 
on the vehicle roof and on the part of the car body 
to which the vehicle roof is secured. The transverse 
movement of the hook end is guided by a slide guide 
(15) of the closing hook by means of which the 
closing hook is mounted between its end areas. 

(57) Zusammeniassung 

Die Erfindung bezieht sich auf cine 
Verriegelungsvorrichtung zum losbaren Befestigen 
eines Fahrzeugdaches an einem unbeweglichen 
Karosserieteil mit mindestens einem HakenverschluS, dessen VerschluBhaken (11) zwischen seiner Entriegelungs- und seiner 
Verriegelungsstellung in Langsrichtung verlagerbar ist, mit einer Querverlagerung des Hakenendes w&hrend der Lflngsvertagerung des 
VerschluShakens, durch die das Hakenende zwischen seiner ein- und ausgehakten Stellung bewegt ist, wobei die Querverlagerung 
des Hakenendes steuerade Mittel vorgesehen sind und mit zusaiTunenwirkenden PosiUoniermitteln (27, 28), die am Fahrzeugdach und 
am Karosserieteil angeordnet sind. Erhndungsgem&B ist die Querverlagerung des Hakenendes durch cine SchiebefOhrung (15) des 
Verschlufihakens gesteuert, mittcls welcher der VerschluBhaken zwischen seinen Endbereichen gelagert ist. . 
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VerrieaelunasvQrrightuna zum 16sbaren Bg festicren ^n ffp 
Fahrzeuadaches an einem unbewealichen Ka rosseripf^l 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Verriegelungsvorrichtung 
zum 16sbaren Befestigen eines Fahrzeugdaches an einem 
unbeweglichen Karosserieteil der im Oberbegriff des 
Hauptanspruches angegebenen Art. 

Eine derartige Verriegelungsvorrichtung ist z.B. aus der DT 15 
05 721 C3 bereits als bekannt zu entnehmen, wobei ein vorderer 
Abschlufi eines Klappverdecks durch zwei Hakenverschltisse mit 
einem Rahmen der Winds chut zscheibe verriegelbar ist. Die Ver- 
schlufihaken dieser Hakenverschlilsse sind seitlich am Rahmen der 
Windschut zscheibe angeordnet, wobei sie am Ende eines wippenar- 
tig gelagerten Hebels angelenkt sind, an dessen entgegengesetz- 
tem Ende ein zugeordneter Arbeitszylinder angreift. 
Im Anordnungsbereich der Verschlufchaken mufi bei dieser 
bekannten Verriegelungsvorrichtung ein relativ grofier 
Einbauraum vorhanden sein, der konstruktiv nicht bei alien 
Fahrzeugkonzepten mit abnehmbarem bzw. zuruckzuklappendem Dach 
zur Verfugung stehen wird. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Verriegelungsvorrichtung der gattungsgemSfien Art dahingehend 
weiterzuentwickeln, dafi eine platzsparende, insbesondere flache 
Gestaltung des den Verschlufihaken aufweisenden 
Verbindungsgliedes leichter m&glich wird. 

Die erf indungsgemifie L6sung dieser Aufgabe ergibt sich aus den 
Merkmalen des Hauptanspruchs . 
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Aus den tibrigen Anspruchen sind vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung zu entnehmen. 

Durch die Zwischenlagerung des Verschlufihakens in seinem 
Mittelbereich kann die Querverlagerung des Hakenendes in 
Abhingigkeit von einem kurzen L&ngsvorschub des Verschlufchakens 
erfolgen, wodurch der Vorschubweg des Verschlufihakens im 
Verh&ltnis zum Zuziehweg insgesamt relativ kurz bemessen werden 
kann. Zudem kann ein relativ kurzer schwenkangetriebener Hebel 
zur Ver- und Entriegelung des VerschluShakens genutzt werden, 
wobei der Hebel nur einen Hebelarm aufweisen muS. Auf die 
Querverlagerung des Hakenendes steuernde Mittel mit erheblichem 
Platzbedarf wie Schraubenzugf edern oder dgl. kann vollst&ndig 
verzichtet werden. 

Nachfolgend ist ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
einer zeichnerischen Darstellung n&her erl&utert. 

In dieser Darstellung zeigen: 

Fig. l eine erf indungsgemifie Verriegelungsvorrichtung in ihrer 
bei geschlossenem Fahrzeugdach vorliegenden Verriege- 
lungsstellung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die dachseitig angeordneten Teile 
der Verriegelungsvorrichtung, und 

Fig. 3 die Verbindungsglieder der Verriegelungsvorrichtung auf 
der linken Dachseite. 

Ein in Fig. l bereichsweise gezeigtes Cabriolet 1 weist ein 
Klappdach 2 auf, das als zweiteiliges Festdach ausgebildet ist. 
Das Klappdach 2 umfafit als Hauptteile ein vorderes Dachteil 3 
sowie ein das Rilckfenster aufweisendes hinteres Dachteil 4, wo- 
bei die Dachteile 3 und 4 gelenkig miteinander verbunden sind. 
In der gezeigten Stellung ist das Klappdach 2 geschlossen und 
uberdeckt den Innenraum des zweisitzigen Cabriolets l bis zu 
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einem oberhalb der Winds chut zscheibe 5 verlaufenden 
Rahmenprof il 6 der Karosserie. Hinter dem geschlossenen 
Klappdach 2 bef indet sich ein Heckstauraum, der von einem 
Heckdeckel 7 Qberdeckt wird. Zum fiffnen des Daches 2 lifit sich 
der Heckdeckel 7 urn eine im Bereich seines hinteren Stofifingers 
verlaufende Fahrzeugquerachse nach hinten hochklappen, wonach 
das Klappdach 2 n&ch hinten in den Heckstauraum hineingeklappt 
werden kann. Hierzu ist das hintere Dachteil 4 um eine 
horizontale Fahrzeugquerachse schwenkbar gelagert, die in einem 
Abstand unterhalb der unteren Dachpf ostenenden des Dachteils 4 
verliuft. Das am Dachteil 4 angelenkte und somit mitgenommene 
Dachteil 3 wird dabei auf die nach oben gewandte Seite des 
Dachteils 4 heruntergeklappt , wonach beide Dachteile 3 und 4 im 
Heckstauraum versenkt sind, so daS der Heckdeckel 7 wieder 
zugeklappt werden kann, 

Um beim 6f fnen und SchlieSen des Klappdaches 2 eine zwangsl&u- 
fige Bewegungssteuerung des vorderen Dachteils 3 gegenuber dem 
angetriebenen hinteren Dachteil 4 zu erreichen, bilden die 
seitlichen Dachpfosten des hinteren Dachteils 4 gemeinsam mit 
nicht gezeigten Hauptlenkern ein parallelogrammartiges 
Gest&nge, mit dem das vordere Dachteil 3 im Sinne einer 
Parallelverschiebung gefuhrt ist. Infolge des hierdurch 
erzwungenen Bewegungsablauf s bewegt sich das vordere Dachteil 3 
beim SchieSen des Klappdaches 2 zuletzt im Sinne einer 
weitgehend horizontalen Verschiebebewegung auf die ruckw&rtige 
Schmalseite des Rahmenprof ils 6 zu. Zur Abdichtung des vorderen 
Dachteiles 3 gegenilber dem Rahmenprofil 6 ist eine nicht 
gezeigte Dichtung vorgesehen, die bei geschlossenem Dach 2 
zwischen der Vorderseite des Dachteiles 3 und der 
davorliegenden Schmalseite des Rahmenprof ils S zusammengedrilckt 
wird. 

Damit sich das Klappdach 2 in seiner letzten Schlie&bewegungs- 
phase gegen die federelastischen Dichtungskr&f te zuverlSssig 
schliefien last, ist eine Verriegelungsvorrichtung zum Zuziehen 
des vorderen Dachteils 3 und Befestigen des Dachteils 3 hinter 
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dem Rahmenprofil 6 vorgesehen. Diese Verriegelungsvorrichtung 
umfafit zwei als Verbindungsglieder dienende Hakenverschlilsse 8, 
die jeweils nahe dem zugeordneten seitlichen Dachrand zwischen 
Rahmenprofil 6 und Vorderseite des Dachteils 3 angeordnet sind. 
Die Hakenverschlilsse 8 sind bezogen auf die L&ngsmittelebene 
des Cabriolets 1 Spiegel symmetrisch angeordnet und ausgebildet, 
so daS sie aus Vereinfachungsgrunden mit gleichen Bezugszeichen 
versehen wurden. Jeder der beiden Hakenverschlilsse 8 weist 
einen Verschlufizapfen 9 auf, der etwa senkrecht zwischen einem 
oberen und unteren Deckblech eines zugehfirigen Aufnahmegehauses 
10 gehalten ist, wobei das AufnahmegehSuse 10 unbeweglich am 
Rahmenprofil 6 befestigt ist. 

Wie in Verbindung mit Fig. 2 deutlicher zu erkennen ist, werden 
die Verschlufizapfen 9 bei geschlossenem Klappdach 2 vom 
Hakenende 11a eines zugeordneten Verschlufihakens 11 hintergrif- 
fen, der unter etwa horizontaler Erstreckung aus seinem am 
Dachteil 3 befestigten Verschlufigeh&use 12 heraussteht. Dabei 
ist die hintergreifende Schmalseite des Hakenendes lla im 
wesentlichen unter gleichem Radius gekrummt wie die 
hintergrif fene Umf angshAlf te des Zapfens 9, wodurch beide 
formschlussig zusammenwirken. 

Der Verschlufihaken 11 ist aus parallel flachem Plattenmaterial 
gefertigt und weist somit eine entsprechend geringe Dicke auf. 
Hierdurch konnte auch das vom Verschlufihaken 11 durchsetzte Ge- 
h&use 12 entsprechend flach gestaltet werden. Urn eine LSngs- 
und Querverlagerung des Verschlufihakens 11 beim Verriegelungs- 
und Entriegelungsvorgang zu erreichen, ist dieser im 
Mittelbereich und im hinteren Endbereich lib bewegungsgesteuert 
und im Endbereich lib schwenkangetrieben. Hierzu ist im 
hinteren Bereich des VerschlufigehSuses 12 ein Hebel 13 urn eine 
gehdusefeste Achse 14 schwenkbar gelagert, wobei sich der Hebel 
13 schr&g nach hinten erstreckt. Am freien Ende des Hebels 13 
ist das hintere Ende des aus dem Verschlufigehduse 12 
herausstehenden Endbereiches lib angelenkt, der hierzu etwa 
viertelkreisf&rmig in Richtung der Dachmitte gekrummt ist. 
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Hierdurch wird das hintere Ende des Verschlufihakens 11 auf 
einem Kreisbahnabschnitt urn die Achse 14 gefuhrt. 

Zur Bewegungssteuerung des Verschlufihakens 11 ist darOber 
hinaus aus seinem Mittelbereich eine LanglochfOhrung 15 
ausgespart, die sich unter etwa S-f&rmiger Kritnmung in 
L&ngenrichtung des Verschlufihakens 11 erstreckt. Diese 
Langlochftthrung 15 ist von einem zugehdrigen Ffchrungsbolzen 16 
durchdrungen, der das Verschlufigeh&use 12 quer durchsetzt, und 
fest mit diesem verbunden ist. Wie in Fig. 3 bei auf gebrochenem 
VerschlufigehSuse 12 zu sehen ist, l&fit sich der Verschlufihaken 
11 aus seiner mit durchgehender Linie gezeichneten 
Verriegelungsstellung durch Lings verschieben unter Pihrung 
durch die relativ zum Fiihrungsbolzen 16 nach vorn verschobene 
Langlochfuhrung 15 seitlich nach aufien verlagern, wodurch das 
Hakenende 11a in die mit unterbrochenen Linien angedeutete 
ausgehakte Entriegelungsstellung gelangt. 

Damit die Verschlufihaken 11 auf beiden Dachseiten synchron zwi- 
schen ihrer Ver- und Entriegelungsstellung verschoben werden, 
ist im Mittelbereich des vorderen Dachteils 3 zwischen den 
seitlichen VerschlufigehSusen 12 ein zweiarmiger Drehhebel 17 urn 
eine vertikale Achse 18 dachfest gelagert, dessen Enden jeweils 
uber eine Treibstange 19 bzw. 20 mit dem zugeordneten Hebel 13 
ihres Verschlufihakens 11 bewegungsgekoppelt sind. Die 
Hebellingen des Drehhebels 17 stimmen dabei im wesentlichen mit 
denen der Hebel 13 iiberein. Zum Schwenkantrieb des Drehhebels 

17 ist hier ein Hydraulikzylinder 21 vorgesehen. Alternativ 
ware jedoch auch eine manuelle BetStigung uber einen drehfest 
mit dem Drehhebel 17 verbundenen Griff denkbar. 

Urn eine exakte Positionierung des Drehhebels 17 am Dachteil 3 
zu erm6glichen, ist der Drehhebel 17 uber die Achse 18 an einem 
dreiarmigen Tragblech 22 gelagert, dessen Arme in ihrem Endbe- 
reich jeweils ein Langloch 23 zur verstellbaren Schraubbef esti- 
gung am Dachteil 3 aufweisen. Zur stabileren Lagerung der Achse 

18 ist das Tragblech 22 durch ein Deckblech 24 verstSrkt, das 
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den Schwenkfreiraum fir den Drehhebel 17 und den Anordnungsraum 
fur den Hydraulikzylinder 21 freilassend mit dem Tragblech 22 
vernietet ist. Auch die Verschlufigehiuse 12 weisen jeweils an 
drei voneinander beabstandeten Eckbereichen ein Langloch 23 
auf, wodurch sie flber einen entsprechenden Verstellbereich am 
Dachteil 3 schraubbefestigbar sind. 

Damit die Hakenverschlusse 8 ohne axiale Haltekr&fte ihrer 
Treibstange 19 bzw. 20 stabil in ihrer Verriegelungsstellung 
gem&S Fig. 2 gehalten werden, befindet sich die Anlenkung 
zwischen Endbereich lib und Hebel 13 in einer 

Obertotpunktstellung bezogen auf die Wirkungslinie 25 durch den 
VerschluSzapfen 9 und die Achse 14. Die Ubertotpunktstellung 
ist auf einen Winkel a von etwa 10° begrenzt, da der Hebel 13 
in dieser Stellung an einem gehausefesten Anschlag 26 
abgestiltzt ist. Der Gesamtschwenkwinkel des Hebels 13 bis in 
seine Obertotpunktstellung betr&gt ca. 90 Grad. 

Damit die Hebel 13 beider Verschlufihaken 11 ihre ftbertotpunkt- 
stellung zuverlSssig eiiuiehmen k6nnen, steht in einem 
seitlichen Abstand zum zugeordneten Verschlufihaken li ein 
Zentrierzapfen 27 vom Verschlufigeh&use 12 nach vorn ab, der 
beim SchlieSen des Klappdaches 2 in eine zugeh6rige 
Zentrier6f fnung 28 des Aufnahmegeh&uses 10 eintaucht. Die 
Zentrierzapfen 27 verjungen sich in Richtung ihres freien 
Endbereichs durch eine konische Abstufung von einem grftfieren 
auf einen kleineren Durchmesser, wobei ihre Zentrier6f f nungen 
28 uber ihre LSnge an den Eingrif f squerschnitt der 
Zentrierzapfen 27 angepafit sind. Durch das weitgehend exakte 
Positionieren der VerschluSgehSuse 12 relativ zu ihrem 
Aufnahmegeh&use 10 mittels der Zentrierzapfen 27 gelangen die 
Hakenenden 11a beim schliefien des Dachteils 3 an ihrem 
Verschlufizapfen 9 vorbei, wodurch sie ihren Zentrierzapfen 27 
beim ans chl iefienden Verriegelungsvorschub zuverlassig fangen 
bzw. hintergreifen. Durch den Verriegelungsvorschub der 
Verschlufihaken 11 relativ zu ihrem Verschlufigeh&use 12 nach 
hinten wird das Klappdach 2 gegen die Dichtungskr&f te zugezogen 
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und fiber die Zentrierzapfen 27 exakt zum Rahmenprof il 6 
ausgerichtet bzw. positioniert . Aufgrund des forms chlussigen 
Bingriffs der Zentrierzapfen 27 in ihre Zentrierfif fnung 28 wird 
das Dachteil 3 vorn in seiner Abdeckebene abgestutzt, so daS 
die in einer horizontalen Ebene angeordneten Verschlufihaken 11 
keine Gewichtskr&f te des Klappdaches 2 aufnehmen milssen. 

Seitlich dem Hakenende lla gegemlberliegend weisen die Ver- 
schlufigehSuse 12 an ihrer vorderen Schmalseite eine schr&gge- 
stellte Anschlagfl&che 29 auf , die bei geschlossenem Klappdach 
2 gegen einen Gummipuffer 30 des zugehdrigen Aufnahmegehauses 
10 gezogen wird. Hierdurch kann das Auftreten von 
Klappergeriuschen im Fahrbetrieb verhindert werden. 
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Eateatanapracha 

1. Verriegelnngsvorrichtung zum ldsbaren Befestigen eines Fahr- 
zeugdaches an einem unbeweglichen Karosserieteil mit mindestens 
einem HakenverschluS, dessen zusammenwirkende 
Verbindungsglieder am Fahrzeugdach und am Karosserieteil 
angeordnet sind, wobei eines der Verbindungsglieder ein 
VerschluShaken und das andere Verbindungsglied ein vom 
VerschluShaken zu hint ergrei fender Verschlufizapfen sind, mit 
einer Anlenkung des zum Hakenende des VerschluShakens 
entgegengesetzten Endes des VerschluShakens am Ende eines 
schwenkanzutreibenden Hebels, durch dessen richtungsumkehrbare 
Schwenkbewegung der VerschluShaken zwischen seiner 
Entriegelungs- und seiner Verriegelungsstellung in 
L&ngsrichtung verlagerbar ist, mit einer Querverlagemng des 
Hakenendes w&hrend der Lingsverlagerung des VerschluShakens, 
durch die das Hakenende zwischen seiner ein- und ausgehakten 
Stellung bewegt ist, wobei die Querverlagemng des Hakenendes 
steuernde Mittel vorgesehen sind, und mit zusammenwirkenden 
Positioniermitteln, die am Fahrzeugdach und Karosserieteil 
angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Querverlagemng des Hakenendes (11a) durch eine 
Schiebefuhrung des Verschlufihakens (11) gesteuert ist, mittels 
welcher der VerschluShaken (11) zwischen seinen Endbereichen 
gelagert ist. 

2. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch l, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS der VerschluShaken (11) entlang einer Fuhrungsbahn 
(Langlochfihrung 15) schiebegeffthrt ist, die uber ihre 
L&ngenerstreckung gekrilnimt verl&uft. 

3. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die FQhrungsbahn (Langlochfilhrung 15) aus dem 
Verschlu&haken (11) ausgespart ist, wobei der Hohlquerschnitt 
der FQhrungsbahn (Langlochfflhrung 15) von einem 
relativunbeweglich gehaltenen Filhrungsbolzen (16) durchsetzt 
■ist. 

4. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der schwenkanzutreibende Hebel (13) urn eine Schwenkachse 
(14) bewegbar ist, die bei verriegeltem Hakenverschlufi (8) 
gesehen nahe der Verbindungslinie zwischen dem Hakenende (Ha) 
und dem angelenkten Ende (lib) des Verschlufihakens (11) 
angeordnet ist. 

5. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Hebel (13) iiber einen etwa rechten Winkel richtungsum- 
kehrbar schwenkangetrieben ist. 

6. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das angelenkte Ende des Verschlufihakens (11) bezogen auf 
die Wirkungslinie (25) durch die Schwenkachse (14) und den Ver- 
schlufizapfen (9) in eine Obertotpunktstellung verlagerbar ist. 

7 . Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Vorrichtung zwei Hakenverschlflsse (8) umfafit, die in 
einem Abstand voneinander angeordnet sind mid deren 
Verschlufihaken (11) uber eine zentral angeordnete Drehmechanik 
(Drehhebel 17) synchron ver- und entriegelbar sind. 
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8. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die an ihrem VerschluShaken (11) angelenkten Hebel (13) je- 
weils fiber eine Treibstange (19 bzw. 20) mit einem zugeordneten 
Hebelarm eines zweiarmigen Drehhebels (17) bewegungsgekoppelt 
sind. 

9. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die VerschluShaken (11) an jeweils einem VerschlufigehSuse 
(12) gelagert sind, und dafi von den Verschlufigeh^usen (12) je- 
weils ein relativunbeweglicher Zentrierzapf en (27) absteht, der 
beim Schliefien des Daches (Klappdaches 2) pafigenau in eine ge- 
gentiberliegende Zentrierfif fnung (28) eingreift, wobei die Zen- 
trierftffnung (28) in einem Aufnahraegehause (10) angeordnet ist, 
das auch den Verschlufizapfen (9) des zugeordneten Verschlufiha- 
kens (11) trigt. 
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